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 -------编译原理 专栏收录该内容
7 篇文章 1 订阅
订阅专栏

一、实验目的一、实验目的

学习和掌握FIRST集合、FOLLOW集合的计算，LL（1）分析表的构造方法。

二、实验任务二、实验任务

（1）存储文法； 
（2）计算给定文法所有非终结符的FIRST集合； 
（3）计算给定文法所有非终结符的FOLLOW集合； 
（4）构造该文法的LL（1）文法的分析表并按实验九的文法格式存储； 
（5）结合实验九，完成完整的LL（1）分析过程。

三、实验内容三、实验内容

（1）确定文法的文件存储格式，存储文法的非终结符集合、开始符号、终结符集合和产生式规则集合。要求为3个以上测试文
法准备好相应的存储文件。 
（2）计算给定文法所有非终结符的FIRST集合。 
（3）计算给定文法所有非终结符的FOLLOW集合； 
（4）构造该文法的LL（1）文法的分析表并按实验九的文法格式存储； 
（5）结合实验九，完成完整的LL（1）分析过程。

四、实验结果四、实验结果

文法一：文法一：

测试结果：测试结果：

E -> TY
Y -> +TY | e
T -> FZ
Z -> *FZ | e
F -> (E) | i
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文法二：文法二：

测试结果：测试结果：

S -> T
T -> (S)ST | e



文法三：文法三：

测试结果：测试结果：

S -> iEtST | a
T -> eS | e
E -> b



完整代码完整代码

#include<iostream>
#include<string>
#include<fstream>
#include<map>
#include<set>
#include<iomanip>
using namespace std;
ifstream input("in1.txt");
map<char,set<char>>first; //first集合
map<char,set<char>>follow; //follo集合
map<char,set<char>>first_temp;
map<char,set<char>>follow_temp;
map<char,set<string>>string_temp;
set<char>table; //终结符号
set<char>no_end; //非终结符
string s[10][10]; //分析表
map<char,int>xlab;
map<char,int>ylab;
void First(){
    string temp;
    while(getline(input,temp)){
         int len = temp.length();
         if(first.find(temp[0])==first.end()){
            int l=5;
            while(temp[l]!='|'&&l<len) l++;
                 if(!(temp[5]>='A'&&temp[5]<='Z'))
                     first[temp[0]].insert(temp[5]);
                 else
                     first_temp[temp[0]].insert(temp[5]);
                 if(l<len&&temp[l]=='|'){
                    if(!(temp[l+2]>='A'&&temp[l+2]<='Z'))



                    if(!(temp[l+2]>='A'&&temp[l+2]<='Z'))
                         first[temp[0]].insert(temp[l+2]);
                    else first_temp[temp[0]].insert(temp[l+2]);
               }
         }
    }
    map<char,set<char>>::iterator it=first_temp.begin();
    while(first_temp.size()!=0){
        set<char>::iterator ij=it->second.begin();
        while(ij!=it->second.end()){
             if(first.find(*ij)!=first.end()){
                set<char>::iterator ik=first[*ij].begin();
                while(ik!=first[*ij].end())
                      first[it->first].insert(*ik),ik++;
                it->second.erase(ij++);
             }
             else ij++;
        }
        if(it->second.size()==0)
           first_temp.erase(it++);
        else
           it++;
        if(it==first_temp.end())
           it=first_temp.begin();
    }
    input.close();
}

void Follow(){
     input.open("in.txt");
     string temp;
     table.insert('$');
     while(getline(input,temp)){
           int l=5,len=temp.length();
           no_end.insert(temp[0]);
           while(l<len-1&&temp[l+1]!=' '){
                 if(!(temp[l]>='A'&&temp[l]<='Z')&&temp[l]!='e')
                     table.insert(temp[l]);
                 if(temp[l]>='A'&&temp[l]<='Z') {
                    follow[temp[l]].insert('$');
                    if(!(temp[l+1]>='A'&&temp[l+1]<='Z'))
                         follow[temp[l]].insert(temp[l+1]);
                    else{
                         int ok=1;
                         set<char>::iterator it=first[temp[l+1]].begin();
                         while(it!=first[temp[l+1]].end()){
                               if(*it!='e')
                               follow[temp[l]].insert(*it);
                               else ok=0;
                               it++;
                         if(!ok)
                            follow_temp[temp[l]].insert(temp[0]);
                        }
                    }

                }
            l++;
          }
          int k=0;
          while(temp[k+5]!='\0'&&temp[k+5]!='|')



          while(temp[k+5]!='\0'&&temp[k+5]!='|')
                k++;
          if(temp[k+5]=='\0')
              string_temp[temp[0]].insert(temp.substr(5,k));
          else
              string_temp[temp[0]].insert(temp.substr(5,k-1));
          if(temp[k+5]=='|'){
             int y=0;
             while(temp[k+5+y]!='\0')
                   y++;
             string_temp[temp[0]].insert(temp.substr(k+7,y));
          }
          if(l<len&&temp[l]>='A'&&temp[l]<='Z')
             follow_temp[temp[l]].insert(temp[0]);
         while(l<len) {
              if(!(temp[l]>='A'&&temp[l]<='Z')&&temp[l]!=' '&&temp[l]!='|'&&temp[l]!='e')
                   table.insert(temp[l]);
              l++;
         }
     }
    map<char,set<char>>::iterator it=follow_temp.begin();
    while(follow_temp.size()!=0){
        set<char>::iterator ij=it->second.begin();
        while(ij!=it->second.end()){
             if(follow.find(*ij)!=follow.end()){
                set<char>::iterator ik=follow[*ij].begin();
                while(ik!=follow[*ij].end())
                      follow[it->first].insert(*ik),ik++;
                it->second.erase(ij++);
             }
             else
                ij++;
        }
        if(it->second.size()==0)
           follow_temp.erase(it++);
        else
           it++;
        if(it==follow_temp.end())
           it=follow_temp.begin();
    }
    input.close();
}

void show_first(){ //打印FIRST集合
     cout<<"FIRST集合为："<<endl;
     map<char,set<char>>::iterator it=first.begin();
     while(it!=first.end()){
           cout<<"FIRST"<<"("<<it->first<<")"<<"={ ";
           set<char>::iterator ij=it->second.begin();
           int l=0,len=it->second.size();
           while(ij!=it->second.end()){
            cout<<*ij;ij++;
            if(l<=len-2)
               cout<<" , ";
            l++;
        }
        it++;
        cout<<" }"<<endl;
    }



}

void show_follow(){ //打印FOLLOW集合
     cout<<"FOLLOW集合为："<<endl;
     map<char,set<char>>::iterator it=follow.begin();
     while(it!=follow.end()){
          cout<<"FOLLOW"<<"("<<it->first<<")"<<"={ ";
          set<char>::iterator ij=it->second.begin();
          int l=0,len=it->second.size();
          while(ij!=it->second.end()){
                cout<<*ij;ij++;
                if(l<=len-2)
                   cout<<" , ";
                l++;
          }
        it++;
        cout<<" }"<<endl;
    }
}

void show_table(){  //打印并存储LL1分析表
    cout<<"LL1分析表为："<<endl;
    cout<<"---------------------------------------------------"<<endl;
    cout<<"        ";
    set<char>::iterator it=table.begin();
    int k=0;
    while(it!=table.end()){
        ylab[*it]=k++;
        cout<<*it<<"         ";it++;
    }
    cout<<endl;
    it = no_end.begin();
    int l=0;
    while(it!=no_end.end()){
         cout<<*it<<"       ";
         set<char>::iterator ij=table.begin();
         int j=0;
         while(ij!=table.end()){
               set<string>::iterator ik=string_temp[*it].begin();
               int ok=0;
               while(ik!=string_temp[*it].end()){
                    string temp=*ik;
                    if(first[temp[0]].count(*ij)!=0||temp[0]==*ij){
                       ok=1;cout<<*it<<"->"<<temp; s[l][j]=temp;
                       for(int x=temp.length()+3;x<10;x++) cout<<" ";
                     }
                    if(ok==0 &&(first[temp[0]].count('e')!=0||(*ik)[0]=='e')){
                          if(follow[*it].count(*ij)!=0){
                             ok=1;cout<<*it<<"->"<<temp; s[l][j]=temp;
                             for(int x=temp.length()+3;x<10;x++)
                                 cout<<" ";
                          }
                    }
                    ik++;
                }
               if(!ok)
                  cout<<"          ",s[l][j]=" ";
               ij++;
               j++;
          }



          }
         cout<<endl;
         xlab[*it]=l;
         it++;
         l++;
    }

}

int main(){
    First(); //求first集合
    show_first(); //打印first集合
    Follow(); //求follow集合
    show_follow(); //打印follo集合
    show_table(); //打印LL1分析表
}
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